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Luft- und Raumfahrtindustrie e.V.
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Qualifikationsnachweis

Herr
Mr.

geboren am
born

der Firma
company

hat im Zeitraum
visited in period

mit Erfolg am nebenstehenden

Lehrgang Nr. 710 teilgenommen.
successfully the training.

Prifungsdatum
Date of examination

Friedrich Mohr

15.03.1958

Mohr_NDE_Consultant

von 24.07.2017 bis 26.07.2017
from 7/24/2017 to 7/26/2017

Wirbelstromprifung Level 3
eddy current testing level 3

27.07.2017

Hiermit wird bestatigt, dass Herr Friedrich Mohr die Prufung entsprechend den Qualifikati-
onsforderungen nach EN4179 und NAS410 mit Erfolg absolviert hat. Die Ausbildung um-

fasste 21 Stunden.

This is to certify, that Mr. Friedrich Mohr passed the exam according to the qualification requirements of EN4179

and NAS410. The education contained 21 training hours.

Miinchen, den

Prufungsausschuss:
Examination committee

27.07.2017
Prufungsbeauftragter: Beisitzer:
Examiner / Level 3 Assessor
Jirgen Burchards Uwe Elpelt
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MTU

\—

Aero Engines

Werkstoff- und Verfahrenstechnik / Materials & Process Engineering
ZfP-Schule / NDT-Training

Dr. Johanna Farnhammer

The NDT Training Provider MTU Aero Engines GmbH is approved by the National Aerospace NDT Board (www.nandtb.de)
The requirements for EASA AMC 145.A.30 (f) are fulfilled.




Bundesverband der Deutschen
Luft- und Raumfahrtindustrie e.V.
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Qualifikationsnachweis — Praktische Priifung

Herr
Mr.

geboren am
born

der Firma
company

hat im Zeitraum
visited in period

mit Erfolg am nebenstehenden

Lehrgang Nr. 710 teilgenommen.
successfully the training.

Prufungsdatum
Date of examination

Friedrich Mohr

15.03.1958

Mohr_NDE_Consultant

von 27.07.2017 bis 28.07.2017
from 7/27/2017 to 7/28/2017

Wirbelstromprifung Level 3 — praktische

Prifung

eddy current testing level 3 — practical exam

28.07.2017

Hiermit wird bestatigt, dass Herr Friedrich Mohr die praktische Prufung fur Level 2 Requalifi-
zierung entsprechend den Qualifikationsforderungen nach EN4179 und NAS410, mit Erfolg
absolviert hat.

This is to certify, that Mr. Friedrich Mohr passed the practical exam for level 2 requalification according to the
qualification requirements of EN4179 and NAS410.

Miinchen, den 28.07.2017
Prifungsausschuss: Prifungsbeauftragter: Beisitzer:
Examination committee  Examiner / Level 3 Assessor
Jurgen Burchards Uwe Elpelt

[

( MTU
k_/ Aero Engines

Werkstoff- und Verfahrenstechnik / Materials & Process Engineering
ZfP-Schule / NDT-Training

Johanna Farnhammer

The NDT Training Provider MTU Aero Engines GmbH is approved by the National Aerospace NDT Board {www.nandtb.de)
The requirements for EASA AMC 145.A.30 (f) are fulfilled.




Aero Engines

Cc

ZfP-Schule / NDT-Trainingcenter
of MTU Aero Engines Munich

approved by NANDTB Germany

Herr Friedrich Mohr, geb. am 15.03.1958 wurden im Lehrgang Nr. 710, ET, Level 3 vom
24 07.2017 bis 26.07.2017 in 21 Stunden mit Vortragen und praktischen Ubungen folgende

Kenntnisse vermittelt.

Verwendete Vorschriften / used regulations: EN4178, NAS410, MTV1015-1 bis -4, MTP181

Stoffplan / training program

Wirbelstromprifung / eddy current testing / ET

Rev. 02-2017

Thema

Level 1 Level 2 | Level 3

Vorwort

+

Einleitung

Physikalische Grundlagen

Elektrizitat

Grundlagen des Magnetismus

Elementarmagnetismus

Erdmagnetismus

Das magnetische Feld des stromdurchflossenen Leiters

Die stromdurchflossene Spule

Kenngrofen

Die Hysteresekurve

Zusammenhang zwischen Permeabilitat und Feldstarke

Magnetische Eigenschaften der Stoffe

Temperaturbestandigkeit des magnetischen Stoffeigenschaften

Das Induktionsgesetz

Entstehung der Wechselspannung

Die Lenz sche Regel

Wechselstromwiderstand einer Spule

Induktivitat einer Spule

Entstehung der Wirbelstréme

Skin-Effekt

Eindringtiefe
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Impedanz

Messung in der Impedanzebene

Anwendung der komplexen Impedanzebene

Geometrische Einflisse durch die Spule

Abhebeeffekt und Fullfakior

Prinzip der Wirbelstromprifung +
— Geometrische Einfliisse durch Prifteile +
- Materialdicke +

- Materialirennung +

- Kanteneffekt +

+

+

+

Zusammenfassung
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fortgesetzt

ZfP-Schule / NDT-Trainingcenter

Seite / page 1 -3
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Stoffplan / training program

Wirbelstromprafung / eddy current testing / ET

[ Thema

Level1 | Level2 |

Level 3

Spulensysteme

+

- Tastspule

~ Zylinderkernspule

- Ringkernspule

+|+|+

- Parallelspule

- Fokussierte Spule

-

_ Differenzspule, Multidifferenzspule

- Durchlaufspule

_ Umfassende Durchlaufspule

~ Innen-Durchlaufspule

~ Durchlaufspule mit Vormagnetisierung

~ Weitere Bauarten von Durchlaufspulen

- Transmissionsverfahren

= Reflexionsverfahren

Wirbelstromgerét
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Darstellung der Messgréen

- Instrumentenanzeige

- Bildschirmanzeige
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- y-t-Darstellung
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Zeitlineare Darstellung bei verschiedene Phasenverschiebungen
zwischen Signal- und Ablenkspannung

1
1
i
+
-

- Punktdarstellung

Signalauswertung

- Amplitudenauswertung

~ Y-Komponenten-Auswertung

_ Phasen-Amplitudenauswertung

- Korrelationsauswertung

||+ +|+

Unterdriickung der Stérgréfen

- Einsatz des Phasenstellers

- Einsatz von Filtern

- Tiefpassfilter

- Hochpassfilter

Fl4 |+ |+ |+

- Bandpassfilter

- Unterdruckung der relativen Permeabilitat

- Starunterdriickung Zusammenfassung

- Hochpassfilter

- Tiefpassfilter

- Bandpassfilter

- Relative Permeabilitat

Prifspule und Prifgerat

- Elektrische Zusammenschaltung (DIN 54140 Teil 3)

- Frequenz und Werkstoff

+\++++\+++++

- Prufgerat

-+

- Justieren der Prafeinrichtung

- Hilfsvorrichtungen

Prafanweisung und Bauteilanforderung

- Prifanweisung

4|+ |+

~ Anforderungen an das Bauteil

Weitere Anwendungen der Wirbelstrompriifung

- Messung der Schichtdicken

- Messung von Wanddicken

4|+ |+

;

_ Leitfghigkeitsmessung

- Einfluss der Permeabilitat

4|+

Priifdurchfiihrung

- Gerateeinstellung

- Bildschirmspreizung
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ZfP-Schule / NDT-Trainingcenter
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Stoffplan / training program

Wirbelstrompriifung / eddy current testing / ET

Thema

- Phasensteller

Level1 | Level2 | Level :u
+ +

- Frequenzsteller

- Strahllage

- Blende

- Schreiberausgang

Anwendungsbeispiele im Triebwerkbau

- Anwendung der statischen Prufung

- Rest-Wanddicke

- Risstiefenmessung

- Turbinen - Schaufelkanten

- Schaufelnuten

- Anwendung der dynamischen Prifung

- Prufung von Laufscheiben

- Profung von Bohrungen

Weitere wichtige Punkte

- Registrierung

- Fehlergrélien

- Fehlerarten

- Prufbericht
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Wann im Fertigungsablauf wird das Verfahren eingesetzt?

- Verwechslungsprifung

- Fehlerpriifung

- Dimensionsprifung

Priifvorschriften und Literatur

- Vorschriften

Abgrenzung gegen andere Verfahren

- Anwendung und Randbedingungen

- Unterschiede in der Fehlererkennbarkeit

- Weitere ZfP-Verfahren

Anforderungen an das Priifpersonal

Digitaitechnik

Eloscan

Prufbericht

MTV 1015 Wirbelstromprifung mit Tastsonden
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Diagramm: Frequenz und Sondeninduktivitat

+ Unterthemen des Levels / subitems of the level
Kein Inhalt des Level s / no item of the level
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Jiirgen Burchards
Prifungsbeauftragter / Examiner / Level 3

ZfP-Schule / NDT-Trainingcenter

© MTU Aero Engines
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